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ITC – CNR: Tematiche di ricerca

L©Istituto svolge attività di ricerca applicata, certificazione e formazione nel settore della costruzione.

Ha come missione:
- il miglioramento dell©ambiente costruito, la ricerca di nuovi metodi di valutazione, modellazione e verifica a    

supporto dello sviluppo delle tecnologie per la costruzione;
- l©edilizia sostenibile, la valutazione delle prestazione e della qualità dei prodotti e sistemi da costruzione.

Attraverso le complementari competenze di cui dispone nelle diverse Sedi e la costante presenza nei più 
importanti ambiti scientifici ed istituzionali nazionali, europei ed internazionali, rappresenta un apprezzato 
riferimento per l’imprenditoria avanzata del settore. 

ITC – CNR – Sede L’Aquila: Tematiche di ricerca

L’ITC – CNR –AQ raccoglie attività di ricerca derivanti da una serie di convenzioni attivate soprattutto con 
alcune Regioni e la partecipazione a progetti di ricerca finanziati dalla Comunità Europea e riguarda in 
particolare:

- la valutazione della vulnerabilità sismica e l’analisi del danno del patrimonio edilizio costruito in zona 
sismica, con particolare riferimento all’edilizia storica (edifici di culto e centri storici), all’edilizia scolastica e 
al patrimonio edilizio pubblico in genere (edifici strategici e speciali);

- metodologie per la valutazione e riduzione della vulnerabilità sismica e del danno, procedure, tecniche e 
strategie di intervento e monitoraggio, e relative stime dei costi, sia in fase di prevenzione, che in fase di 
emergenza e di “ricostruzione” post-sisma.



The ITC-CNR L’Aquila’s work has included:

seismic risk analysis after the earthquakes that 
have hit Italy over the last 25 years, in collaboration  
with the Regional Authorities and the Dipartimento 
Nazionale Protezione Civile;

• 1984 – Central Italy (M = 5.5)
• 1985 – L’Aquila (M = 4.2)
• 1990 – Sicilia orientale (M = 5.2)
• 1991 – Basilicata (M = 4.7)
• 1997 – Umbria – Marche (M = 5.7)
• 1998 – Pollino (Calabria) (M = 5.3)
• 2002 – Molise (M = 5.7)

scientific coordination in vulnerability
surveying: 1,700 public buildings

in the Abruzzo Region
(1995)
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scientific coordination in vulnerability reliefs both to 42,000 
public buildings and 7,000 historical  buildings in National 

Civil Protection projects in South Italy
(1996 – 2001)



Repertorio dei meccanismi di danno, delle tecniche di intervento e dei
relativi costi negli edifici in muratura della Regione Marche. (2005-2007)
(in collaborazione con l’Università degli Studi dell’Aquila)

Repertorio dei meccanismi di danno, delle tecniche di intervento e dei
relativi costi negli edifici in muratura della Regione Marche. (2005-2007)
(in collaborazione con l’Università degli Studi dell’Aquila)
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Responsabile Linea di Ricerca 1: CNR ITC – L’Aquila
COSTRUZIONE DI UN REPERTORIO INTERPRETATIVO DEI MECCANISMI DI DANNO

• costruzione di un repertorio dei meccanismi di danno degli edifici in muratura ordinari sulla base di casi reali
• individuazione e valutazione, caso per caso, delle motivazioni che hanno provocato il danneggiamento in riferimento ai materiali, alle tipologie 
costruttive e alle morfologie di aggregazione;

• analisi dei dissesti anche attraverso l’applicazione di modelli;
• individuazione e caratterizzazione degli interventi di riparazione e miglioramento sismico (riferiti anche alla normativa post-terremoto);
• repertorio degli interventi–tipo di riparazione e miglioramento sismico.

Responsabile della Ricerca: Università degli Studi dell’Aquila

Responsabile Linea di Ricerca 2: Regione Marche
DEFINIZIONE DI UNO STRUMENTO PER LA VALUTAZIONE DEI COSTI DEGLI INTERVENTI 

• definizione di un modello di analisi dei fattori di costo degli interventi in funzione delle variabili che ne influenzano i valori;
• definizione di costi parametrici di riparazione e miglioramento sismico differenziati per livello e tipologia di danno, vulnerabilità, tipologia   
costruttiva, destinazione d’uso, intesi come interventi minimi necessari a portare comunque l’edificio in condizioni di sicurezza superiori ad una 
soglia predeterminata (stabilendo una matrice di correlazione tra le condizioni danno/vulnerabilità ed interventi da adottare);

• costi parametrici per gli interventi di edilizia pubblica.



EDIFICI DI CULTO - LINEE GUIDA – PARTE PRIMA
. Premessa
1. Programmazione degli interventi e fasi attuative
2. Contenuti del Progetto Preliminare Semplificato

Allegati
A   Istruzioni generali per la redazione dei progetti di restauro

dei beni architettonici di valore storico artistico in zona sismica 
B   Riferimenti normativi e tecnici
C1  Scheda chiese di II livello per il rilievo del danno e della vulnerabilità
C2  Abaco dei meccanismi di collasso della scheda chiese di II livello
C3  Metodologia per la valutazione del danno e della vulnerabilità

e manuale scheda chiese di II livello
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Attività post-sisma 2002 in Molise (2003-2006)

EDIFICI DI CULTO - LINEE GUIDA – PARTE SECONDA
. Premessa
1. Programma generale degli interventi
2. Aspetti procedurali
3. Contenuti del Progetto Esecutivo

Allegati 
A1.  Indagini per la caratterizzazione degli edifici  monumentali in muratura 
A2.  Indicazioni per il riconoscimento della qualità muraria
A3.  Criteri di verifica
B    Analisi delle principali tecniche di consolidamento e limiti della loro 

applicabilità
C    Analisi per meccanismi di collasso per la definizione degli interventi di 

miglioramento sismico
D     Legenda del Progetto Esecutivo

Le Linee guida sono disponibili sul sito della Regione Molise www.regione.molise.it - S.I.S. Servizio Informativo Sisma – edilizia monumentale



CAPITOLO 1 - I l r ilievo del danno al 
patr imonio monumentale in emergenza
CAPITOLO 2 - I l problema della messa 
in sicurezza di Beni Monumentali
CAPITOLO 3 - I l r ilievo del danno e 
della vulnerabilità sismica degli edifici di 
culto nei Comuni colpiti dal sisma del 31 
ottobre 2002
CAPITOLO 4 - L inee guida preliminar i 
per gli interventi di r iparazione del 
danno e miglioramento  sismico per gli 
edifici di culto e monumentali - EDIFICI  
DI  CULTO - PARTE PRIMA
CAPITOLO 5 - L inee guida per gli 
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CAPITOLO 5 - L inee guida per gli 
interventi di r iparazione del danno e 
miglioramento sismico per gli  edifici di 
culto e monumentali - EDIFICI  DI  
CULTO - PARTE SECONDA –
PROGETTI  ESECUTIVI
CAPITOLO 6 - I l Piano straordinar io 
degli interventi 2003
CAPITOLO 7 - La per icolosità sismica 
locale: geomorfologia dei siti di 
ubicazione delle chiese e procedure 
speditive di valutazione dei possibili 
effetti locali
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RILIEVO AGIBILITA’ E DANNO 
INDICAZIONI PER LA 
MICROZONAZIONE

INTERVENTI PROVVISIONALI

(messa in sicurezza)

RILIEVO DANNO E VULNERABILITA’ 

LIVELLI DI CONOSCENZA
Fasi emergenza e ricostruzione

LIVELLO 1

LIVELLO 2

MAPPE AGIBILITA’ E DANNO 
STIMA PRELIMINARE COSTI
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ANALISI DANNO – VULNERABILITÀ E MICROZONAZIONE
LINEE GUIDA INTERVENTI

GRADUATORIE 
DANNO - VULNERABILITÀ

ANALISI COSTI BENEFICI

STIMA COSTI

PREVENZIONE PREPARAZIONE
EMERGENZA 

PROGRAMMAZIONE 
INTERVENTI RICOSTRUZIONE

MICROZONAZIONE 



il catasto degli edifici consiste in una rappresentazione, su base cartografica, del patrimonio edilizio presente 
sul territorio nell’ambito del sistema insediativo territoriale e del sistema insediativo urbano

il catasto degli edifici è utile, se non indispensabile, in ciascuna delle fasi di: prevenzione, emergenza e ricostruzione

IL “CATASTO” AGGREGATI - EDIFICI
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Tav. 1 – Individuazione aggregati strutturali 
nell’ambito della planimetr ia catastale. 
Per aggregato strutturale si intende un insieme 
di uno (caso C) o più edifici tra loro collegati 
strutturalmente, in genere coincidente con un 
isolato. Vanno considerati a sé stanti anche 
aggregati con collegamenti “deboli”  (caso 
Aggregati 10 e 20). 

Tav. 2 - Individuazione degli edifici 
nell’ambito dell’aggregato strutturale.  
L’ individuazione degli edifici all’ interno dei 
singoli aggregati è un’operazione da 
effettuare con particolare attenzione in quanto 
non sempre le particelle catastali coincidono 
con gli edifici. 

Tav. 3 - Individuazione U.M.I . (Unità 
Minime di Intervento ) in base alle 
compenetrazioni. 
In fase di programmazione della ricostruzione è 
necessario individuare le UMI che possono non 
coincidere con gli edifici già individuati in 
quanto bisogna tener conto delle eventuali 
compenetrazioni di una stessa unità immobiliare 
in più edifici (casi UMI 1 e UMI 3) 

 



Mappa di vulnerabilità

VULNERABILITA’ L IVELLO 1:

SCHEDA SPEDITIVA DI  VULNERABILITA’ SUGLI  EDIFICI
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Scenario di danno (I = 9.0)

Centro storico di Roccamondolfi (Molise)

SCENARIO DI DANNO

combinazione vulnerabilità/terremoto atteso
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Attività dell’ ITC-CNR dell’Aquila
(supporto alla Funzione Salvaguardia Beni Culturali)

Rilievo del danno ai beni monumentali
• Catalogo dei Beni Culturali per la gestione delle attività e dei dati 
• Attività di rilievo del danno ed agibilità (Sopralluoghi)
• Comunicazioni periodiche dello stato di avanzamento delle attività
• Gestione e informatizzazione dati di danno ed agibilità (database Beni Culturali)
• Mappatura dei beni oggetto di sopralluogo (G.I .S. Beni Culturali)

Opere provvisionali sui Beni Monumentali
• Liste di priorità per le messe in sicurezza
• Progettazione interventi messe in sicurezza su chiese e palazzi

Attività a Supporto della Promozione degli studi  ed approfondimenti sui 
Beni Monumentali
• Casi di studio
• Sito Internet : http://terremotoabruzzo09.itc.cnr.it/   
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VILLA SANT’ANGELO (AQ)
Ortofoto dopo il sisma e 6 apr ile 2009
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DALLE ESPERIENZE PASSATE SI  POSSONO TRARRE LE SEGUENTI  INDICAZIONI :

In Fase di emergenza sono essenziali:
1)  la messa in sicurezza dei fabbr icati e la loro protezione

dagli agenti atmosfer ici
(esper ienza passata: caso Barrea – ter remoto 1984 I talia Centrale)

2)  l’avvio della fase della conoscenza

In Fase di passaggio dall’emergenza alla ricostruzione sono essenziali:
1) Completamento della fase di conoscenza attraverso la ver ifica e il completamento di tutte

le informazioni acquisite (schede “ chiese”  e “ palazzi” , schede agibilità e danno edilizia corrente,
interventi di messa in sicurezza eseguiti)interventi di messa in sicurezza eseguiti)

2) Messa a sistema, mappatura e data base di tutte le informazioni acquisite a cui vanno aggiunte,
possibilmente, dati sulla vulnerabilità e sulla microzonazione

3)    Conseguente costruzione del  Quadro generale del danno e della vulnerabilità

I l quadro generale del danno e della vulnerabilità e delle altre conoscenze acquisite consente
ai “ decisori”  di fare scelte ponderate e di pianificare il processo di “ ricostruzione”

Tale processo dovrà prevedere scelte differenziate sulle tipologie di intervento sul patrimonio edilizio
urbano,  dal restauro alla ristrutturazione e anche alla demolizione e ricostruzione e sulle “ dimensioni”
degli interventi: singoli, per UMI Unità minime di intervento, per comparti (isolati), per zone (quartieri
o parti di quartieri)

L’obiettivo finale dovrà essere quello di giungere ad una città recuperata e più sicura r ispetto
a futur i eventi sismici ed ecosostenibile utilizzando le più moderne tecnologie
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CONTADO DELL’AQUILA

Sec. XVI

Bisogna tenere presente che L’Aquila è una “ città 
ter r itor io” , quindi oltre al grande problema del centro 
stor ico della città, esiste anche quello dei centr i stor ici 

“ minor i”  che, tra frazioni dell’Aquila (oltre 50) e centr i 
degli altr i Comuni colpiti, superano il numero di 

170, con livelli di danneggiamento molto differenziati
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